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Postovani kolegice 1 kolege,
nastavnim planom predvideno je slusanje i1 polaganje tri izborna kolegija tijekom tre¢e godine studija.

Molio bih vas da popunite tabelu na nacin da kolegijima dodijelite ocjene od 1 (ne izgleda mi
interesantan) do 5 (izgleda mi jako interesantan).

Budu¢i je program revidiran 2014. i 2019. godine za ocekivati je da ¢e izvedba pojedinih
kolegija biti osuvremenjena. Naravno, moguci su i razni komentari, pa sam vam ostavio i mogucnost
pisanja istih. Ja sam kontaktirao potencijalne predavace ovih dana i odmah Vam Saljem sve potrebno
za odabir. Kod nekih kolegija je napisan nositelj kolegija, a kod nekih je viSe potencijalnih nositelja,
pa u ovisnosti §to se sve odabere ¢e i profesor biti imenovan na kolegij, a kod nekih nositelj nije
naveden, jer ovisi o tome da li ¢e biti neki drugi kolegiji izabrani.

Izborne mogu birati samo oni koji zadovoljavaju uvjete upisa na trecu godinu, te smo pric¢ekali
da se sve liste posloze nakon ispita, prijelaza, zamolbi,.... . Molim Vas da mi do 17. listopada 2023 do
20.00 sati vratite popunjene tablice na nsikirica@vhzk.hr kako bih tada mogao odrediti koje kolegije
ste izabrali 1 kontaktirati potencijalne predavace kolegija koje ¢ete izabrati. Uobicajeno je da izborni
kolegiji krenu od treceg tjedna nastave, no mi smo stavili u prvom tjednu u raspored da vidite kada ¢e
se odrzavati. Ukoliko se u rasporedu pojavi naziv kolegija, imat ¢ete nastavu, a sve dok stoji samo
“Rezervirani termin”, nemate nastavu tog kolegija.

Napominjem da ée svi studenti sluSati one kolegije koji dobiju najviSe bodova, odnosno, tri
kolegija koji dobiju ukupno najvise bodova e se i izvoditi, a ostali nece.

Srdacan pozdrav.

Dekan:
Nenad Sikirica, mag. ing. el., visi pred.
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Opcée informacije

Nositelji predmeta Nenad Sikirica, v. pred. (predavanja)
Darko Spoljar, pred. (laboratorijske vjezbe)
Naziv predmeta Internet stvari (IoT)
Studijski program Informatika
Status predmeta Izborni
Godina/semestar 3.godina / V. semestar
Bodovna vrijednosti | ECTS koeficijent optere¢enja studenata 6
na¢in izvodenja o
nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

1. OPIS PREDMETA

1.1 Cilievi predmeta

& Upoznati studente s pojmom Interneta stvari te postupcima komunikacije i prikupljanja, razmjene i

koriStenja podataka za potrebe loT usluga.

» Putem problemske analize razviti sposobnost studente za uspostavu komunikacijskog sustava te
razmjenu informacija izmedu elemenata mreze Internet stvari

& Osposobiti studente za sudjelovanje u projektima razvoja, projektiranja, izvedbe i odrzavanja

razli¢itih informacijskih usluga i sustava (primjena)zasnovanih na Internetu stvari.

1.2 Uvjeti za upis predmeta

Informatika

1.3 Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Studenti se osposobljavaju za:
- razumijevanje koncepta Interneta stvari (IoT)

definiranje korisnickih zahtjeva na usluge i sustave koji koriste loT

koriStenje, projektiranje i odrzavanje usluga i sustava koji koriste loT

razumijevanje obiljezja i ogranicenja kvalitete usluga podrzanih [oT-om
samostalni i neovisni problemski orijentirani rad u programskom okruzenju za statisticko
racunarstvo otvorenog koda R te uz koristenje sustava Raspberry Pii Arduino i programskih
okruzenja u podrsci

1.4 Sadrzaj predmeta

Osnovni pojmovi. Koncept Interneta stvari. Arhitektura Interneta stvari. Komunikacijska perspektiva loT-a. loT i
telekomunikacijske mreze 5G. Informacijska perspektiva loT-a. Osjetilni sustavi zasnovani na loT-u. Osjetila
stanja/svijesti o situaciji. [oT u kontekstu. Sigurnost podataka i privatnost u sustavima i uslugama zasnovanim na loT-
u. Pracenje stanja okoliSa. Koncept pametnih vozila. Koncept pametnih zgrada. Koncept pametnih gradova. Primjeri
projektiranja, izvedbe i operativnosti sustava i usluga zasnovanih na loT-u.




predavanja
laborato- samostalni zadaci
rijske vjezbe laboratorij
terenski ;
1.5 Vrste izvodenja nastave rad menlorskirad
) ostalo
domace
zadace

1.6 Komentari

1.7 Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u nastavi (predavanja i laboratorijske vjezbe), domace zadace, seminarski projekt, pracenje
literature, polaganje ispita, kolokviji. Samostalni usmeni ispit.

1.8 Pracenje rada studenata

Pohadanje 10% Aktlvnqst u 20% Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
il:i:irtnem Usmeni ispit | 10% Esej Istrazivanje
20% | Kontinuirana 20%
Projekt provjera 20% | Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio

1.9 Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad i napredak studenata ocjenjuje se u nastavi putem: pracenja sudjelovanja i vrednovanja aktivnosti u nastavi,
ocjene domacih zadaca, seminarskog projekta i laboratorijskog rada te putem dviju kontrolnih zadaca. Na
usmenom zavr§nom ispitu ocjenjuje se i vrednuje znanje i sposobnosti studenata prema ocekivanim ishodima ucenja.

1.10 Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programay)

1. Fattah, H. (2019). 5G LTE Narrowband Internet of Things (NB-IoT). CRC Press. Boca Raton, FL. (naruciti za knjiznicu)
2. Jain, A, Crespo, R G, and Khari, M. (2020). Smart Innovation of Web of Things. CRC Press. Boca Raton, FL.
(naruditi za knjiznicu)

3.xxx. (2020). Internet of Things (IoT) Tutorial. TurotialsPoint. Dostupno na:
https://www.tutorialspoint.com/internet of things/index.htm

4. Huzjan, D. (2017). Blockchain (diplomski rad). Matematicki odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet (PBF)
Sveucilista u Zagrebu. Dostupno na: https://repozitorij.pmf.unizg.hr/islandora/object/pm{%3A779

A1 Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Zbirka znanstvenih i stru¢nih radova iz odnosnih podrucja.

1.12 Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata




1.13  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete i uspjesnosti izvedbe predmeta izvodit ¢e se kontinuirano i na viSe razina putem:

e analize rezultata ispita

e provodenja ankete medu studentima,

e cvaluacije i samoevaluacije nastavnika,

e stalnog upitnika (prijedlozi za poboljSanje) postavlenog na webu (dostupan studentima i nastavnom
osoblju),

e postignutih rezultata, stupnja razumijevanja i znanja tijekom izrade seminarskog rada (studenata koji
odaberu seminarski rad iz ovog predmeta),

e postignutih rezultata i stupnja znanja prikazanog tijekom izrade i obrane diplomskog rada (studenata koji
odaberu diplomski rad iz ovog predmeta),

e analize izvjeS¢a menadzera kvalitete te

e povratne informacije od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o korisnosti sadrzaja ovog predmeta u
obavljanju poslova kojim se bave.




Opée informacije

Nositelji predmeta Prof. dr. sc. Renato Filjar, prof. v. §. (predavanja)
Darko Spoljar, pred. (laboratorijske vijezbe)
Naziv predmeta Lokacijska inteligencija
Studijski program Informatika
Status predmeta Izborni
Godina/semestar 3. godina / V. semestar
Bodovna vrijednosti | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja o
nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

1. OPIS PREDMETA

1.1 Ciljevi predmeta

% Upoznati studente s pojmom lokacijske inteligencije, nacinima prikupljanja i analize prostornih

podataka te postupcima statistickog ucenja i zakljucivanja na prostornim podatcima.

& Putem problemske analize razviti sposobnost studenata za samostalni izbor nacina prikupljanja i
analize prostornih podataka te izbor metode razvoja modela statistiCkog ucenja i zakljucivanja za
potrebe identifikacije uzoraka i izdvajanja znanja iz prostornih podataka uz koriStenje programskih
okruzenja

& Osposobiti studente za sudjelovanje u projektima razvoja, projektiranja, izvedbe i odrzavanja

razli¢itih informacijskih usluga i sustava (primjena) zasnovanih na lokacijskoj inteligenciji.

1.2 Uvjeti za upis predmeta

Informatika, primijenjena statistika

1.3 Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Studenti se osposobljavaju za:
- razumijevanje prostronih podataka i nac¢ina njihovog prikupljanja i analize, koncepta
lokacijske inteligencije te statistickog ucenja i zakljucivanja na prostornim podatcima
- definiranje korisnickih zahtjeva na usluge i sustave koji koriste lokacijsku inteligenciju
- koriStenje, projektiranje i odrzavanje usluga i sustava koji koriste lokacijsku inteligenciju
- samostalno rjeSavanje problema postupcima i zaklju¢ivanjem na temelju lokacijske
inteligencije
- samostalni i neovisni problemski orijentirani rad u programskom okruzenju za statisticko
racunarstvo otvorenog koda R

1.4 Sadrzaj predmeta

Osnovni pojmovi. Pojam lokacijske inteligencije. Pojam i obiljezja prostornih podataka. Nacini prikupljanja, prikaza i
formati prostornih podataka. Statisticka analiza prostornih podataka. Statisticko ucenjei zaklju¢ivanje. Klasifikacija
prostornih podataka. Regresijski modeli prostornih podataka. Prostorna interpolacija. Graficki prikaz prostorne
interpolacije. Kriging. Prostorni prognosticki modeli. Problemska analiza slucajeva primjene lokacijske inteligencije u
programskom okruzenju za statisticko ra¢unarstvo R.




predavanja
laborato- samostalni zadaci
rijske vjezbe laboratori]
terenski ;
1.5 Viste izvodenja nastave d mentorski rad
Ia ) ostalo
domace
zadace

1.6 Komentari

1.7 Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u nastavi (predavanja i laboratorijske vjezbe), domace zadaCe, seminarski projekt, pracenje
literature, polaganje ispita, kolokviji. Samostalni usmeni ispit.

1.8 Pracenje rada studenata

Pohadanje 10% Aktlvnq stu 20% Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
il;;rtnenl Usmeni ispit | 10% Esej [strazivanje
20% | Kontinuirana 20%
Projekt provjera 20% | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9 Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad i napredak studenata ocjenjuje se u nastavi putem: pracenja sudjelovanja i vrednovanja aktivnosti u nastavi,
ocjene domacih zadaca, seminarskog projekta i laboratorijskog rada te putem dviju kontrolnih zadaca. Na
usmenom zavrSnom ispitu ocjenjuje se i vrednuje znanje i sposobnosti studenata prema ocekivanim ishodima ucenja.

1.10 Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Fili¢, M. (2017). Analiza postupaka procjene polozaja temeljem zadanih pseudoudaljenosti u programski odredenom
prijamniku za satelitsku navigaciju (diplomski rad). Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu. Dostupno
na: https://repozitorij.pmf.unizg.hr/islandora/object/pmf:3230

2. Hijmans, R. (2020). Spatial Data Science with R. University of California at Davis. Davis, CA. Dostupno na:
https://rspatial.org/

3. Boehmke B, and Greenwell, B. (2020). Hands-On Machine Learning with R. Dostupno
na:https://bradleyboehmke.github.io/HOML/

1.11 Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Zbirka znanstvenih i stru¢nih radova iz odnosnih podrucja.

1.12 Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata




1.13

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta izvodit ¢e se kontinuirano i na viSe razina putem:

analize rezultata ispita

provodenja ankete medu studentima,

evaluacije i samoevaluacije nastavnika,

stalnog upitnika (prijedlozi za poboljSanje) postavljenog na webu (dostupan studentima i nastavnom

osoblju),
postignutih rezultata, stupnja razumijevanja i znanja tijckom izrade seminarskog rada (studenata koji

odaberu seminarski rad iz ovog predmeta),

postignutih rezultata i stupnja znanja prikazanog tijekom izrade i obrane diplomskog rada (studenata koji

odaberu diplomski rad iz ovog predmeta),

analize izvjeS¢a menadZera kvalitete te

povratne informacije od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o korisnosti sadrzaja ovog predmeta u
obavljanju poslova kojim se bave.




Predmet: Geoprostorni informacijski sustavi Oznaka predmeta: L133

Semestar: Predavanje + vjezbe + seminar: Ukupno: ECTS bodovi:
60
5 2+2+0 (90 norma sati) 6

Cilj predmeta:

1. Upoznati studente s postupcima prikupljanja, pohranjivanja, analize i grafickog predstavljanja prostornih podataka te
oblikovanja novih informacijskih usluga i sustava u prometu i prometnoj logistici.

2. Putem problemske analize razviti sposobnost studente za provedbu odgovaraju¢eg postupka okupljanja, analize i grafickog
predo¢avanja prostornih podataka za potrebe razvoja i odrzavanja informacijskih usluga u prometu.

3. Osposobiti studente za sudjelovanje u projektima razvoja, projektiranja, izvedbe i odrzavanja razli€itih informacijskih usluga i
sustava zasnovanih na geomatici.

Sadrzaj predmeta:

Osnovni pojmovi. Prostorni podaci: struktura i atributi, nacini prikupljanja, oblici zapisa, nacini pohranjivanja, baze prostornih
podataka (interne i internetske). Otvorene baze prostornih podataka Open Street Map i Natural Earth. Alati za pristup i
osnovnu analizu vlastitih prostornih podataka s podlogama iz baza Open Street Map i Natural Earth. Kvaliteta prostornih
podataka. Geoprostorni informacijski sustavi (GIS): arhitekture, izvedbe, organizacija, prakti¢an rad. Problemska analiza
izabranih primjera u programskom okruzenju za statisticko racunarstvo R. Alternativni GIS sustavi otvorenog koda (QGIS,
DIVA-GIS). Izabrani primjeri integracije GIS-a u inteligentne prometne sustave i sustave prometne logistike.

Opce i specificne komponente (znanja i vjestine):
Poznavanje i razumijevanje specifikacija strukture i funkcionalnosti, poslovne razvojne okoline te standardizacije i regulative
geoprostornih informacijskih sustava. Poznavanje odnosnih tehnologija: javnih pokretnih mreza, postupaka odredivanja
polozaja, mjernih osjetila za potrebe svijesti o situaciji, geoprostornih informacijskih sustava (GIS). Razumijevanje postupakal
analize i modeliranja prostornih podataka. Sposobnost samostalne analize i rjeSavanja problema, uz koriStenje racunalnih
alata.

Ishodi ucenja:

Studenti ¢e biti osposobljeni primijeniti steCena znanja i vjeStine u primjeni prostornih podataka te uspostavi i koriStenju
geoprostornih  informacijskin  sustava, prema navedenim ishodima ucenja:

GIS1. Razumjeti pojam prostornih podataka, te nacine i postupke njihovog prikupljanja, pohranjivanja, analize i grafi¢kog
predstavljanja

GIS2. Razumijeti arhitekturu i funkcionalnosti geoprostornog informacijskog sustava (GIS-a)

GIS3. Koristiti, projektirati i odrzavati usluge i sustave zasnovane na primjeni GIS-a

GIS4. Razumijeti obiljezja i ograniCenja kvalitete prostornih podataka

GIS5. Samostalno uspostaviti i koristiti geoprostorni informacijski sustav za potrebe prikupljanja, pohrane, analize i grafickog
predstavljanja prostornih podataka u okruzenju otvorenog koda za statisticko racunarstvo R

GIS6. Samostalno i objektivno analizirati prostorne podatke i izvesti zakljucke iz rezultata analize.

Navedeni ishodi u€enja doprinose ishodima u€enja preddiplomskog stru¢nog studija prometne logistike:

v Samostalno i u skupini rjeSavati operativne i razvojne probleme u podruéju prometne logistike i odnosnih disciplina

v Odrzavati, usavrSavati i razvijati informacijsko-komunikacijske usluge i sustave primjenom GIS-a i njegovih
podupirucih tehnologija

v Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije i racunalna okruzenja za samostalno rjeSavanje problema
razvoja, operativnosti i odrzavanja sustava i usluga u podrucjima interesa studija (telekomunikacije, promet, logistika,
ekonomija, medicina, turizam, zaStita okoliSa i dr.)., kao i za potrebe individualnog samostalnog stru¢nog
usavrSavanja.

Nacin odrzavanja nastave:
predavanja, laboratorijske vjezbe, terenska nastava, domacée zadace, projektni zadatak

Tip vjezbi (laboratorijske, auditorne, terenske):

Laboratorijske vjezbe u Laboratoriju za lokacijsku inteligenciju na programskom okruzenju za statisticko racunarstvo R|
(program otvorenog koda — individualna instalacija studenata na vlastitim racunalima), samostalni terenski rad na prikupljanju
prostornih podataka vlastitim pametnim telefonom, projektni zadatak (skupni rad)

Sadrzaj vjezbi:

Uspostava radnog okruzenja na vlastitom racunalu (programsko okruzenje za statisticko racunarstvo). Tehnologije u potpori
GIS-a: mjerna osjetila, postupci odredivanja polozZaja, raunalni sustavi. Prikupljanje, analiza i modeliranje prostornih podataka.
Specifikacija funkcionalnosti i pokazatelji uspjeSnosti primjena GIS-a.

Prakti¢ni rad:

Laboratorijske vjezbe u programskom okruzenju za statisticko racunarstvo, na vlastitim racunalima, te uz koriStenje vlastitih
pametnih telefona, samostalni rad na domacim zada¢ama u nastavku dovrSenih laboratorijskih vjezbi, samostalni terenski rad,
projektni zadatak.

Obaveze studenata i uvjeti:

Pracenje i aktivno sudjelovanje u teorijskoj (predavanja) i prakti€noj (laboratorijske vjezbe na vlastitim racunalima te uZ
koristenje vlastitih pametnih telefona) nastavi. IzvrSavanje obaveza: laboratorijske vjezbe, domace zadace, individualni terenski
rad, projekini zadatak. Uvjet za potpis/izlazak na ispitni rok: tokom semestra prikuplijenih barem 40 od ukupnih 100 bodoval
(vidjeti kriterij bodovanja).

Nacin provjere znanja:
Redovito pracenje i aktivno sudjelovanje u nastavi i ciljanim raspravama, izrada domacih zadaca, provedba projektnog zadatka
tokom semestra, polaganje usmenog ispita.

Kriteriji bodovanija:




Uvjet za

prijavu Kriterij bodovanja Minimalno bodova Maksimalno bodova
—lspita
Aktivno sudjelovanje u nastavi
DA (problemske rasprave, analize 0 20
problema i dr.)
DA Domace zadace, kao nastavak 0 20

izvedenih Inhnrnfnrijel(ih \/Jin%hi

Projektni zadatak: specifikacija,
DA provedba, zavrdni izvjestaj i 0 30
predstavljanje rezultata projekta

Usmeni ispit 0 30

Uvjet za prijavu ispita: barem 40 bodova skupljenih tokom semestra

Skala ocjena: (90 — 100) bodova -> izvrstan, 5, A; (75 — 90) bodova -> vrlo dobar, 4, B; (60 — 75) bodova -> dobar, 3, C; (50 —
60) bodova -> dovoljan, 2, D; (40 — 50) bodova -> nedovoljan, 1, E, (0 — 40) bodova -> nije ispunio/la obaveze - F

Preduvijeti:
Nema

Procjena opterecenja studenata:
predavanja (1 ECTS), laboratorijske vjezbe i terenska nastava (1.5 ECTS), domace zadace (1.5 ECTS), literatura i biljeSke (1.
ECTS), priprema ispita (0.5 ECTS)

Konstruktivno poravnanje:

OPTERECENJE NACINI PRACENJA /

NASTAVNA AKTIVNOST STUDENATA (ECTS) ISHODI PROVJERA
Vrednovanije aktivnog
Predavanja 1 12456 sudjelovanja u nastavi

(problemske rasprave, analize
problema i dr.)

Vrednovanje aktivnhog

sudjelovanja u nastavi

15 1,2,3.4.5 6 (problemske rasprave, analize
problema, rezultata i

zaklju€aka laboratorijskih

vjezni i terenskog rada)

Laboratorijske vjezbe i
terenska nastava

Vrednovanje domacih zadaca,
Domace zadace 15 1,2,4,6 kao nastavak izvedenih
laboratorijskih vjezbi

Vrednovanije specifikacije,
provedbe projekta,
individualnih doprinosa

Projektni zadatak 1.5 1,2,3,4,5,6 Y . .
¢lanova projekta, zavrsnih
izvjestaja i predstavljanja
rezultata projekata

Priprema ispita 0.5 1,2,,45,6 Usmeni ispit

UKUPNO 6

Obavezna literatura:

1. Douglas, A, Roos, D, Mancini, F, Couto, A, Lusseau, D. (2023). An Introduction to R. University of Aberdeen. Aberdeen, UK
Dostupno na: https://intro2r.com/

2. Huisman, O, and de By, R A. (2009). Principles of Geographic Information Systems. The International Institute for Geg

Information ~ Science  and Earth  Observation  (ITC). Enschede, The  Netherlands. Dostupno  ng:

https://core.ac.uk/download/pdf/33797574.pdf

3. Gimond, M. (2023). Intro to GIS and Spatial Analysis. Dostupno na: https://mgimond.github.io/Spatial/index.html

4. Hijmans, R. (2023). Spatial Data Science with R. University of California at Davis. Davis, CA. Dostupno na
https://rspatial.org

Preporucena literatura:

1. Kopczewska, K. (2021). Applied spatial statistics and econometrics: Data analysis in R. Routledge (Taylor & Francis Group)
Oxon, UK.

2. Novatel. (2015). An Introduction to GNSS: GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo and other Global Navigation Satellite Systems|
Novatel, Inc. Dostupno na (potrebna besplatna registracija): https://novatel.com/an-introduction-to-gnss




3. Pebezma, E, Bivand, R. (2023). Spatial Data Science with applications in R. Dostupno na: https://r-spatial.org/book/

Napomene:

Povijest

promjena:
2021 — prva verzija
2023 - prva revizija: popravljen popis tema, dopunjeni izvodaci nastave, projektni zadatak umjesto vodenja

biljezaka, dopunjena literatura — trenutna verzija




Predmet: Strojno ucenje Oznaka predmeta:

Semestar: Predavanje + vjezbe + seminar: Ukupno: ECTS bodovi:
60
6 2+2+0 (90 norma sati) 6

Cilj predmeta:

1. Putem problemski orijentirane nastave, upoznati studente s metodama strojnog ucenja.

2. Razviti sposobnost studenata za provedbu postupka definicije problema, izbora eksperimentalnih opazanja (podataka) te
razvoja i provjere uspjeSnosti modela metodama strojnog ucenja u ciljanim disciplinama, vezano za podrucja studija na VHZK
(telekomunikacije, poljoprivreda, promet, logistika, ekonomija, trziSno oglasavanje — 'marketing', operativnho upravljanje,
medicina, turizam, zastita okoliSa i dr.).

3. Osposobiti studente za sudjelovanje u projektima razvoja, projektiranja, izvedbe i odrzavanja razli€itih informacijskih usluga i
sustava zasnovanih na koriStenju strojnog uc€enja,u ciljanim disciplinama, vezano za podrugja studija na VHZK
(telekomunikacije, poljoprivreda, promet, logistika, ekonomija, trziSno oglasavanje — 'marketing', operativnho upravljanje,
medicina, turizam, zastita okoliSa i dr.).

Sadrzaj predmeta:

Uvod u rad u programskom okruzenju za statisticko racunarstvo R. Osnovni pojmovi. Statisticko u€enje. Strojno ucenje,|
Podatkovna znanost. Pojam modela. Prognosticki model. Opisna statisticka analiza opazanja. Postavljanje problema. Izbor|
eksperimentalnih opazanja (podaci, varijable). Klasifikacija i regresija. Osnovni postupci ponovnog uzorkovanja: uzorkovanje,
unakrsno vrednovanje, bootstrapping. Metode vrednovanja modela. I1zbor znacajnih prediktora. Analiza glavnih komponenata
(PCA). Postupci grupiranja. Postupak k-najblizih susjeda (kNN). Linearna regresija. Jednostavna, slozena i viSestruka linearna|
regresija. Poopcena linearna regresija. Logisticka regresija. Izbor modela linearne regresije. LASSO. Regularizacija.
Polinomna regresija. Model regresijskih linija (engl. splines). Poopéeni aditivni model. Neparametarski modeli. Model stabla|
odlucivanja. Postupak pakiranja (engl. bagging). Postupak poticanja (engl. boosting). Model slu¢ajne Sume. Model strojne
podrske vektora (SVM). Model neuronske mreze. Dubinsko uc€enje. Analiza prezivljavanja. Cenzurirana opazanja.
Nepotpomognuto ucenje. Pojatano u€enje. Analiza primjera razvoja modela postupcima strojnog u€enja iz podru¢ja od
interesa polaznika.

Prakticni rad i demonstracije ciljiano pripremljenom programskom podrS§kom u programskim okruzenjima za statisticko
racunarstvo R, na vlastitom racunalu.

Opce i specificne kompetencije (znanje i vjestine):

Poznavanje i razumijevanje matematiCke i statisticke osnove strojnog ucenja. Razumijevanje i samostalno razlucivanje
problema i metoda strojnog ucenja: klasifikacija i regresija. Razumijevanje i samostalna provedba postupka razvoja i provjere|
uspjeSnosti modela. Sposobnost samostalne analize rezultata provjere uspjeSnosti modela i izbora optimalnog modela.
Razumijevanje procesa propagacije pogreSaka. Razumijevanje i sposobnost samostalnog postavljanja problema, prihvata i
strukturiranja podataka. Poznavanje, razumijevanje i samostalno koriStenje metoda i algoritama strojnog u€enja za analizu
opazanja te razvoj opisnih i prognostickih modela zasnovanih na eksperimentalnim opazanjima, u podrucjima interesa
polaznika (ICT, promet, logistika, ekonomija, medicina, turizam, zastita okoli$a i dr.). Poznavanje, razumijevanje i samostalna|
provedba.

Individualna uspostava programskog okruzenja otvorenog koda za statisticko racunarstvo R. Prakticna demonstracija
predstavljenih postupaka u okruzenju R. Laboratorijski rad u okruzenju R (izravno i na daljinu, nije potreban laboratorij).
Sposobnost samostalne analize i rjeSavanja problema, uz koriStenje racunalnih alata.

Ishodi ucenja:

Studenti ¢e biti osposobljeni primijeniti ste€ena znanja i vjestine u primjeni prostornih podataka te uspostavi i koriStenju
geoprostornih informacijskih sustava, prema navedenim ishodima uéenja:

ML1. Razumjeti matematicke i statisticke osnove strojnog ucenja.

ML2. Samostalno identificirati i postaviti problem te izabrati eksperimentalne podatke (varijable i opazanja) za njegovo
rieSavanje putem strojnog ucenja.

ML3. Razumijeti i samostalno provoditi postupke razvoja i provjere uspjeSnosti modela razvijenog metodama strojnog u€enja i
izvoditi zakljucke iz rezultata analiza..

ML4. Razumijeti obiljezja i ograni¢enja strojnog u€enja.

ML5. Samostalno uspostaviti i koristiti programsko okruzenje za statistiCko racunarstvo R te u njemu provoditi postupke
statisticke analize i strojnog uc€enja.

ML6. Samostalno i objektivno rieSavati probleme postupcima strojnog u€enja primijenjenog na konkretnim eksperimentalnim
podacima.

Navedeni ishodi u€enja doprinose ishodima u€enja preddiplomskog stru¢nog studija informatike:
+ Samostalno i u skupini rijeSavati operativne i razvojne probleme u podrucju informatike

+ Odrzavati, usavrSavati i razvijati informacijsko-komunikacijske usluge i sustave primjenom strojnog uc€enja i njegovih
podupirucih tehnologija

+ Koristiti informacijsko-komunikacijske tehnologije i raCunalna okruzenja za samostalno rjeSavanje problema razvoja,
operativnosti i odrzavanja sustava i usluga u podru¢jima interesa studija (telekomunikacije, promet, logistika,
ekonomija, medicina, turizam, zaStita okoliSa i dr.).,, kao i za potrebe individualnog samostalnog stru¢nog
usavrSavanja.

Nacin odrzavanja nastave:
predavanja, laboratorijske vjezbe, terenska nastava, domace zadace, projektni zadatak

Tip vjezbi (laboratorijske, auditorne, terenske):

Laboratorijske vjezbe u Laboratoriju za lokacijsku inteligenciju na programskom okruzenju za statisticko racunarstvo R
(program otvorenog koda — individualna instalacija studenata na vlastitim racunalima), samostalni terenski rad, projektni
zadatak (skupni rad)

Sadrzaj vjezbi:




Uspostava radnog okruzenja na vlastitom racunalu (programsko okruzenje za statisticko raunarstvo). Problemi i metoj
strojnog uc€enja: klasifikacija i regresija. Postavljanje problema. Prihvat i strukturiranje podataka (eksperimentalnih opazanj
Algoritmi analize opazanja te razvoja opisnih i prognosti¢kih modela na eksperimentalnim opazanjima metodama strojng
ucenja. Razvoj i provjera uspjesSnosti modela razvijenih strojnim u€enjem. Laboratorijski rad i projektni zadatak u okruzenju
(izravno i na daljinu. nije potreban laboratorij).

e

AQ

Prakti¢ni rad:

Laboratorijske vjezbe u programskom okruzenju za statisticko raCunarstvo, na vlastitim racunalima, te uz koristenje vlastit
pametnih telefona, skupni rad na projekthom zadatku, samostalni rad na domaéim zada¢ama u nastavku dovrSen
laboratorijskih viezbi, samostalni terenski rad

0 0

Obaveze studenata i uvjeti:
Pracenje i aktivno sudjelovanje u teorijskoj (predavanja) i prakticnoj (laboratorijske vjezbe na vlastitim racunalima te U
koristenje vlastitih pametnih telefona) nastavi. Izvr§avanje obaveza: laboratorijske vjezbe, domace zadace, individualni terens|
rad, projektni zadatak. Uvjet za potpis/izlazak na ispitni rok: tokom semestra prikupljenih barem 40 od ukupnih 100 bodo
(vidjeti kriterij bodovanja).

5=

Nacin provjere znanja:
Redovito pracenje i aktivno sudjelovanje u nastavi i ciljanim raspravama, izrada domacih zadacéa, provedba projektnog zadatk|
tokom semestra. polaganje usmenog ispita.

Kriteriji bodovanja:

Uvjet za
prijavu Kriterij bodovanja Minimalno bodova Maksimalno bodova
ispita

Aktivno sudjelovanje u nastavi
DA (problemske rasprave, analize 0 20
problema i dr.)

Domace zadace, kao nastavak 0 20

DA | izvedenih laboratoriskih vjezbi

Projekini zadatak: specifikacija,
DA provedba, zavrsni izvjestaj i 0 30
predstavljanje rezultata projekta

Usmeni ispit 0 30

Uvjet za prijavu ispita: barem 40 bodova skupljenih tokom semestra

Skala ocjena: (90 — 100) bodova -> izvrstan, 5, A; (75 — 90) bodova -> vrlo dobar, 4, B; (60 — 75) bodova -> dobar, 3, C; (50
60) bodova -> dovoljan, 2, D; (40 — 50) bodova -> nedovoljan, 1, E, (0 — 40) bodova -> nije ispunio/la obaveze - F

D 1 g
T 1eUuvjetr

Nema

ECTS), priprema ispita (0.5 ECTS)

=Konstroktiviro-poraviranje:

OPTERECENJE
STUDENATA (ECTS)

NACINITPRACENJA/
PROVJERA

NASTAVNA AKTIVNOST

ISHODI

Vrednovanje aktivnog

Predavanja 1 12 456 sudjelovanja u nastavi
e (problemske rasprave, analize!

problema i dr.)

Vrednovanje aktivnog
sudjelovanja u nastavi
(problemske rasprave, analize;
problema, rezultata i
zaklju€aka laboratorijskih
vjezni i terenskog rada)

Laboratorijske vjezbe i

15 1,2,3,4,5,6
terenska nastava

Vrednovanje domacih zadaca,
Domace zadace 1.5 1,2,4,6 kao nastavak izvedenih
laboratorijskih vjezbi

Projektni zadatak 1.5 1,2,3,4,5,0 Vrednovanje specifikacije,
provedbe projekta,
individualnih doprinosa
¢lanova projekta, zavrsnih
izvjestaja i predstavljanja




ezultata projekata

Priprema ispita 0.5 1,2,,45,6 smeni ispit

UKUPNO 6

Obavezna literatura:

1. James, G, Witten, D, Hastie, Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R, 2nd Edition.
Dostupno na: https://hastie.su.domains/ISLR2/ISLRv2_corrected_June_2023.pdf

2. Douglas, A, Roos, D, Mancini, F, Couto, A, Lusseau, D. (2023). An Introduction to R. University of Aberdeen. Aberdeen, UK.
Dostupno na: https://intro2r.com/

3. Flach, P A. (2013). Machine Learning The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data (slides). University of
Bristol. Bristol, UK. Dostupno na: https://mlbook.cs.bris.ac.uk/

4. Boehmke, B, Greenwell, B. (2020). Hands-On Machine Learning with R. CRC Press. Boca Raton, FL. Dostupno na:
https://bradleyboehmke.github.io/HOML/

Preporucena literatura:

1. Efron, B, and Hastie, T. (2016). Computer Age Statistical Inference: Algorithms, Evidence, and Data Science. Cambridge
University Press. Cambridge, UK. Dostupno na: https://web.stanford.edu/~hastie/CASI

2. Lindholm, A, Wahistrém, N, Lindsten, F, and Schén, T B. (2022). Machine Learning: A First Course for Engineers and
Scientists. Cambridge University Press. Cambridge, UK. Dostupno na: http://smlbook.org/

3. Ceja, E G. (2021). Behavior Analysis with Machine Learning and R: A Sensors and Data Driven Approach. CRC Press.
Boca Raton, FL. Dostupno na: https://enriquegit.github.io/behavior-free/

Napomene:

Povijest promjena:
2023 — prva verzija




Broj predmeta: 2 | Semestar: 5
. . . . . Status
Naziv predmeta' Mobilne komunikacije predmeta: izborni
Tjedna satnica predmeta: pred. + vjezbe : 2 1
- : - . ECTS bodova: 5
Tjedna satnica vjezbi:  audit. + labor. + konstr. : | 1 ‘

Cilj predmeta:
Osposobiti studente za uocavanje i rjeSavanje inzenjerskih problema vezanih uz mobilne komunikacije.

Znanja i vjeStine:
Instaliranje, planiranje i odrzavanje mobilnih komunikacijskih sustava.

SadrZaj predmeta

Predavanja ‘ Broj studenata u grupi: 90

- Sirenju elektromagnetskog vala u slobodnom prostoru (2)

- Specifi¢ni problemi u Sirenju elektromagnetskog vala u blizini povrsine zemlje (3)
- Karakteristike pojedinih frekvencijskih opsega i medunarodne preporuke (2)

- Pregled karakteristika suvremenih mobilnih komunikacija (2)

- Visestruki pristup u mobilnim komunikacijama (1)

- Fizi¢ki i logicki kanali (1)

- Problem veza u urbanim sredinama, zgradama i tunelima (2)

- Geografski raspored baznih stanica i zone pokrivanja (2)

- Ponudeni promet i broj mobilnih postaja u mrezi (2)

- Djelotvornost mobilnog sustava (1)

- Blok-shema GSM sustava, rad pojedinih dijelova i upravljanje mrezom (3)

- Kodiranje govora i kanala (1)

- GPRS i EDGE sustav za povecanje brzine prijenosa podataka u GSM sustavu (2)
- TETRA sustav (2)

- MreZe za male udaljenosti i multimedijski prijenos (2)

- Satelitski sustavi za mobilne komunikacijski (2).

Auditorne vjezbe ‘ Broj studenata u grupi: 30

- Odredivanje snage na ulazu prijamnika uz razli¢ite modele Sirenja signala
- Odredivanje korisnog prema istokanalnom smetajué¢em signalu C/I

- Odredivanje parametara mreze baznih postaja

- Broj mobilnih postaja u mrezi i djelotvornost sustava

- Planiranje mreza

Laboratorijske vjezbe | Broj studenata u grupi: ‘
Prema moguénostima posjet nekom od operatera mobilne mreze.

Konstrukcijske vjezbe | Broj studenata u grupi: ‘
Literatura

Osnovna:

1.E. Zentner, Antene i radiosustavi,Graphis, Zagreb, 2001.

2. Lehpamer H.: Transmission Systems Design Handbook for Wireless Networks, Artech House, Boston-
London,2002.

3. W.C.Y.Lee: Mobile Communications Design Fundamentals, McGraw-Hill, 1993.

* Dvije obvezne kontrolne zadace za provjeru usvajanja znanja
tijekom semestra (aritmeticka sredina ocjena uzima se kao ocjena iz
Nacin provjere znanja u semestru i nacin pismenog)

polaganja ispita: * Pismeni ispit (ako obje KZ nisu pozitivno ocjenjene) i usmeni ispit
(konacna ocjena je aritmeticka sredina pismenog i usmenog ispita,
ako su svi dijelovi pozitivno ocjenjeni)




Broj predmeta: 3 | Semestar: 5
. . . . Status
Naziv predmeta: XML programiranje predmeta: izborni
Tjedna satnica predmeta: pred. + viezbe : 2 1 ECTS bod s
a:
Tjedna satnica vjezbi:  audit. + labor. + konstr. : 1 ‘ ocov

Cilj predmeta:
Savladati koncepte XML-a, moguce primjene XML-a i nacina programske obrade XML dokumenata.

Znanja i vjeStine:
Znanja o strukturi XML dokumenata. Vjestine programiranja s XML dokumentima.

SadrZaj predmeta

Predavanja ‘ Broj studenata u grupi: | 90

Struktura i validacija XML dokumenata: DTD, XML Schema. Prikaz XML-a. Primjeri upotrebe XML tehnologija.
Web aplikacije, baze podataka i XML. Obrada XML dokumenata: XPath, XSLT, XQuery, slijedni (SAX) pristup i
objektni model (DOM) .

Auditorne vjezbe ‘ Broj studenata u grupi: ‘

Laboratorijske vjezbe | Broj studenata u grupi: ‘ 20

Programi za obradu XML dokumenata.

Konstrukcijske vjezbe | Broj studenata u grupi: ‘ 15

Timska izrada programskogpaketa za obradu XML dokumenata.

Literatura

Osnovna:
1. S. Holzner: Inside XML, Pearson Education, 2000

Dopunska:
1. E.T. Ray: Learning XML, 2nd edition, O'Reilly, 2003

Nacin provjere znanja u semestru i nacin obavljanje laboratorijskih vjezbi, kontrolne zadace
polaganja ispita: pismeni i usmeni ispit




Broj predmeta: 5 | Semestar: 6

. 1 H H Stat
Naziv predmeta: '“terakt"’“°vs;ﬁ9l:am"anje Na edmeta:  izbomi

Tjedna satnica predmeta: pred. + vjezbe : 2 1

. . e . ECTS bodova: 5
Tjedna satnica vjezbi:  audit. + labor. + konstr. : 1 ‘ odova

Cilj predmeta:
Stjecanje osnovnih znanja iz podru¢ja programiranja interaktivnih web tehnologija

Znanja i vjeStine:
Osposobljavanje za samostalno izvodenje zadataka iz podrucja programiranja interaktivnih web tehnologija

SadrZaj predmeta

Predavanja ‘ Broj studenata u grupi: | 90

Varijable, aritmeticki izrazi i vrste prikaza. (2) Objekti datuma i vremena. (2) Programska detekcija web
preglednika i verzije. (2) Programsko grananje i petlje. (2) Startanje programa preko razlicitih dogadaja (event
okidanje). (2) Kontrola web poveznica. (2) Programiranje zamjena slika. (2) Vrste elemenata web formi i njihova
programska kontrola. (2) Web kalkulator. Web kviz. (2) Interaktivni pametni web formular. Asocijativno polje. (2)
Vremenski dogadaji i vremenska petlja. (2) Interaktivni rad s prozorima i okvirima. (2) ViSerazinsko
pozicioniranje, sakrivanje i web elemenata. (2) Animacija web elemenata generatorom pseudoslucajnih brojeva. (2)
Konverzije XML sadrzaja web-a ovisno o interakciji korisnika. Interaktivna transformacija web prikaza XSLT
transformacijama. (2)

Auditorne vjezbe ‘ Broj studenata u grupi: ‘

Laboratorijske vjezbe | Broj studenata u grupi: ‘ 20

* Osnovne JavaScript jednadzbe i prikazi rezultata (2)

* Objekti datuma i vremena (2),

* Programska detekcija web preglednika i verzije. (2)

» Osnovni algoritmi za vjezbe grananja i petlji (2),

» Startanje programa preko razli¢itih dogadaja (event okida

Konstrukcijske vjezbe Broj studenata u grupi:

Literatura

Osnovna:

1. V. Ziljak, K. Pap, D. Agi¢, I. Ziljak:"Modelling and Simulation of Integration of Web system, Digital and
Conventional Printing", 29th International Research Conference of IARIGAI, Lake of Lucerne, Switzerland, 2002
2. K. Pap: "Razvoj grafickih jezika baziranih na XML-u", Tiskarstvo 03 Stubicke toplice, , ISBN 953-199-016-6,
UDK 655(082), 655.4 : 004. 738.5, Zagreb, 2003.

3. K. Pap: "XML u standardizaciji tiskarstva", str. 135-150, Tiskarstvo 03, Zagreb, 2003., ISBN 953-199-016-6,
UDK 655(082), 655.4 : 004. 738.5

Dopunska:
4. E. Ladd, J. ODonnell: Platinum Edition Using HTML 4, XML, and Java 1.2, Que, USA 1999. ISBN: 0-7897-
1759-X

Nacin provjere znanja u semestru i nacin « Ispit se provodi preko izrade zadataka na racunalu te usmeni dio
polaganja ispita: ispita kojim se potvrduje apsolviranje gradiva predmeta.




roj predmeta: X oo .
Status
Naziv Elementi i predmeta:
! XXXXX
predmeta: .arhltektura
mikroprocesora

Tjedna satnica 1 5
predmeta: pred. ECTS bodova:
+ vjezbe :
Tjedna satnica > 5
vjezbi:  audit.
+ labor. +
konstr. :

Cilj predmeta:
Student treba nauciti osnove rada mikroprocesora te razli¢itih mikroprocesorskih arhitektura

Znanja i vjestine:
Rad s procesorom na nivou osnovnih elemenata, registara, ALU jedinica, buseva i strojnog jezika koristeci se
softwerskim simulatorom rada procesora.

SadrZaj predmeta

Predavanja Broj studenata u grupi: | 90

Osnovni dijelovi mikroprocesora ( registri, memorije, three state sklopovi, busevi), viemensko vodenje, generatori
takta, izvodenje instrukcija korak po korak, komunikacija procesora sa periferijom, simuliranje izvodenja instrukcija
viSeg programskog jezika izvodenjem u strojnom jeziku. Arhitektura von Neumann i Harvard.

Auditorne vjezbe Broj studenata u grupi:

Laboratorijske Broj studenata u grupi: 30
vjezbe

KoriStenje simulatora rada mikroprocesora u rjesavanju standardnih programskih zadataka.

Konstrukcijske Broj studenata u grupi:
vjezbe

Literatura

Osnovna:

Linda Null - Essentials of Computer Organization and Architecture 2003.pdf
www.edsim51.com

Dopunska:
Www.pjrc.com

Nacin provjere
znanja u semestru |obavljanje laboratorijskih vjezbi
i nacin polaganja [pismeni i usmeni ispit

ispita:




Naziv METODOLOGIJA PISANJA STRUCNOG | Sifra

predmeta ZNANSTVENOG RADA
Status [ | obvezni
predmeta Xl izborni

Ciljevi
predmeta

Postizanje izvrsnosti Sto ukljuCuje potrebu da sve Sto se radi bude najbolje moguce
napravljeno i to od ideje do metode, pisanja i zaklju€ivanja.
Usvajanje pristupa, postupaka i metodologije za pisanje struénih i znanstvenih radova.

Sadrzaj
predmeta

Osnovna obiljezja znanosti. Znanstvene zablude i pogreske, Vjere. Pojam i vrste djela na
visokim ucilistima. Metodologija znanstvenog i stru¢nog istrazivanja. Planiranje, pravila i
process istrazivanja. Hipoteza. Znanstvene metode. PretraZivanje baza podataka. Pisanje
struénog i znanstvenog rada. Struktura rada. Opis svakog dijela strukture rada. Etika,
indeksiranje, citiranje literature, autorstvo. Prezentacija struénog i znanstvenog rada.

Nakon odslu$anog kolegija student ¢e steci znanja vezana za:
1. Relevantne znacajke o znanosti, stru¢noj i znanstvenoj djelatnosti

,§ o 2. Obiljezja, klasifikaciju, pojam i vrste znanstvenih i stru¢ni djela
% g 3. Logiku, metode, metodiku i metodologiju u stru¢nom i znanstvenom
g istraZivanju
- 4. UocCavanje problema, postavljanje hipoteze, pretraZivanje publikacija i
3 % utvrdivanje kompozicije stru¢nog i znanstvenog rada
8-*‘ 5. Pisanje teksta te jezi¢no-stilska i terminolo$ka obrada rukopisa.
X] predavanja X] seminari i radionice X vjezbe
X konzultacije X multimedija L] Internet
g,-t:,l\l,%denja [X] samostalni zadaci ] mentorski rad X demonstracije
nastave [] laboratorij (praktikuum) [] obrazovanje na daljinu ]
Pisana provjera znanja provodi se na dva na€ina:
1. u dva dijela preko kolokvija: prvi kolokvij se odrzava polovinom semestra, a
drugi na kraju semestra. Kolokvijlu mogu pristupiti student koji uredno
pohadaju nastavu (min 70%)
2. u jednom dijelu preko pisanog zavrsnog ispita: na pisani dio ispita izlaze
Naéin oni student koji nisu prikupili dovoljan broj bodova pojedinaéno na
provjere kolokvijima ili nisu pristupili pisanoj provjeri znanja putem kolokvija. Studenti
znanja koji ostvare postotak veci od 60% poloZili su pisani dio ispita.
Usmena provjera znanja:
Za pristupanje usmenom dijelu ispita potrebno je poloziti pisanu provjeru znanja u podrucju
Metodologije pisanja strucnih i znanstvenih radova.
Dodatni bodovi:
Dodatne bodove student moZe prikupiti izradom seminarskog rada kojeg izraduje u
dogovoru sa predmetnim nastavnikom i pri tome ostvaruje jedan bod (1).
1. Zelenika, R.: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i stru¢nog djela,
Obvezna Ekonomski fakultet Sveucilista u Rijeci, 1998.
literatura 2. Zugaj, M.: Metodologija znanstvenoistrazivackog rada, Fakultet organizacije
i informatike u Varazdinu, 1997.
1. Plenkovi¢, M,: Poslovna komunikologija, Zagreb, 1991.
2. Silobr¢i¢, V.: Kako sastaviti i objaviti znanstveno djelo, Zagreb, 1983.
Dopunska 3. Simoni¢, A.: Znanost, najveca avantura i izazov ljudskog roda, SveuciliSte u
literatura Rijeci, Vitagraf d.o.o., Rijeka,1999.

4. Simoni¢, A.: Civilizacijske razmede znanja, Sveuciliste u Rijeci, Vitagraf

d.o.o., Rijeka, 2000.




vrijednost
(ECTS) ECTS 6 0

broj sati nastave po 242 0

semestru

ECTS Pt St Vt | prPt | prSt | prvt | Z; [Z:x 15| prl Pl ul z
ggltv:ganja &pismeqi_isp_it
ispita X usmeni ispit

Bodovanje kolegija: 6 ECTS bodova:

1. predavanja prate materiju izlozenu u navedenoj obveznoj literaturi
koristenjem Power Point prezentacije i video materiala. Na predavanju se
poti€e diskusija iz problematike koja se predaje,1 ECTS bod

2. vjezbe (auditorne) prate izlozenu materiju, a uglavhom se izvode uz
koriStenje Power Point prezentacije i video materijala. PotiCe se diskusija iz
problematike koja se predaje, 1 ECTS bod

Naéin 3. seminarski rad se izlaZze javno pred nastavnikom i ostalim studentima uz
praéenja k.oriéte.r)je. Power Point prezent.acije. Na kraju izlaganja potice se grupna
kvalitete i diskusija iz obradene problematike, 1 ECTS bod

uspjesnos 4. pismeni ispit (kolokvij 1. i kolokvij2.) 2 ECTS boda

ti izvedbe 5. usmeniispit, 1 ECTS bod.

Konaéna ocjena formira se na temelju prosje¢nog zbroja ostvarenih bodova:

93-100% 5
85- 92% 4
73- 84% 3
60- 72% 2




Opis predmeta

Opce informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Renato Filjar

Naziv predmeta Primijenjena ekonometrija

Studijski program Prometna logistika, Informatika, Operativni menadzment

Status predmeta Izborni

Godina 3 (zimski semestar)

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je predstaviti i prakticno demonstrirati u programskom okruzenju otvorenog koda R postupke
statisticke analize, modeliranja i zakljuCivanja na prostornim i ekonometrijskim podatcima radi razumijevanja,
pracenja razvoja i primjenu u pomorstvu i logistici.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

nema

1.3. Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

- PE1 Pokazati razumijevanje postupaka prikupljanja, analize i koristenja ekonometrijskih opaZzanja u
svrhu opisa pojava modelom, putem demonstracije sposobnosti samostalne provedbe

- PE2 Pokazati razumijevanje postupaka razvoja ekonometrijskih modela zasnovanih na opazanjima i
prostornim podatcima u svrhu prakticnog rada u struci, putem demonstracije sposobnosti samostalne
provedbe

- PE3 Pokazati razumijevanje rada u programskom okruzenju koje omogucuje ucinkovitu prakti¢nu
provedbu zadataka iz PE1 i PE2, putem demonstracije samostalnog rada u programskom okruzenju za
statisticko racunarstvo R

- PE4 Rijesiti problemske zadatke iz podrucja struke, postavljene i razmatrane tokom nastave, putem
samostalne izvedbe zadataka laboratorijskih vjezbi i domacih zadaca

- PE5 Pokazati razumijevanje i sposobnost samostalne i objektivne ekonometrijske analize opaZanija,
razvoja modela i izvedbe i zakljucaka iz rezultata analize, putem demonstracije sposobnosti primjene
predstavljenih i razmatranih metoda na rjeSavanje konkretnih problema iz podrucja struke.

- PE6 Pokazati razumijevanje i sposobnost organiziranog individualnog prikupljanja i koristenja novih
spoznaja u svrhu cjeloZivotnog ucenja i napredovanja u struci.

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni pojmovi. Modeli predstavljanja stvarnog svijeta i procesa u njemu. Osnove statistike i ekonometrije.
Eksperimentalni modeli opaZanja. Postavljanje hipoteze. Statisticki testovi. Modeli linearne i poopcene linearne
regresije. Vrednovanje ekonometrijskog modela. Prostorni podatci: vrste, nacini prikupljanja, oblici zapisa,




internetske baze prostornih podataka otvorenog pristupa (OpenStreetMap, NaturalEarth, Weather and
Climate). Priprema, zdruzZivanje, transformacije i analiza prostornih podataka. Dioba prostora, rasterska
reSetka, Voronoieva teselacija. Prostorna korelacija, Moranov | koeficijent. Klasifikacija zasnovana na
prostornim podatcima. Prostorna interpolacija: lokalna regresija, prostorni autoregresijski model, model
prostore pogreske. Uzorci ponasanja to¢aka u prostoru. Prostorni modeli: model s tezinskim koeficijentima
vezanim za inverznu udaljenost, variogram, kriging.

Individualna uspostava programskog okruzenja otvorenog koda za statisticko racunarstvo R. Prakti¢na
demonstracija predstavljenih postupaka u okruzenju R. Laboratorijski rad u okruzenju R (izravno i na daljinu,
nije potreban laboratorij).

X]predavanja [ ]samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja []seminari i radionice [ Jmultimedija i mreza
e Xviezbe [ ]laboratorij
nastave [Jobrazovanje na daljinu [ Jmentorski rad
[terenska nastava [Jostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito pradenje nastave i aktivno sudjelovanje u njoj. IzvrSavanje samostalnih obaveza i pravo vremena
dostava rezultata: domacde zadade, laboratorijske vjezbe, vodenje literaturom prosirenih biljezaka ('tekica').

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 0.3 | Aktivnost u nastavi 0.7 | Seminarski rad 1 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kont|-nU|rana provjera 1.5 | Referat Prakti¢ni rad 2
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

a) Postupak vrednovanja (u zagradama navedeni bodovni rasponi): redovito pracenje i aktivno
sudjelovanje u nastavi i ciljanim raspravama (0-20), izrada domacdih zadaca, kao nastavak izvedenih
laboratorijskih vjezbi (0-30), vodenje biljezaka s predavanja dopunjenih proucavanjem predloZene
literature ('tekica') kao seminarski rad (0-30), polaganje usmenog ispita (0-20).

b) Primjeri vrednovanja ishoda ucenja:

- Pokazati samostalnu provedbu postupka prikupljanja, analize i koriStenja ekonometrijskih opaZzanja u
svrhu opisa pojava modelom (PE1)

- Pokazati samostalnu provedbu postupaka razvoja ekonometrijskih modela zasnovanih na opazanjima i
prostornim podatcima u svrhu prakti¢nog rada u struci (PE2)

- Pokazati razumijevanje i samostalni rad u programskom okruzenju za statisticko racunarstvo R (PE3)

- RijeSiti probleme razmatrane na laboratorijskim vjezbama i postavljene kao domade zadace u
programskom okruZenju za statisticko racunarstvo R te samostalno izvedite zakljucke (PE4)

- Rijediti konkretne probleme iz struke primjenom metoda prikupljanja i analize podataka te razvoja
prostornog ekonometrijskog modela u okruZenju R, uz interpretaciju rezultata i izvedbu zakljucaka
(PE5)

- Pokazati razumijevanje i sposobnost organiziranog individualnog prikupljanja i koristenja novih
spoznaja u svrhu cjeloZivotnog ucenja i napredovanja u struci putem sustavnog vodenja biljezaka s
nastave, prosirenih materijalom iz predloZene literature i znanstvenih publikacija ('tekica'). (PE6)

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Lansley, G, and Cheshire, J. (2016). An Introduction to Spatial Data Analysis and Visualisation in R (free

' VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




registration required). Dostupno na / Available at: https://data.cdrc.ac.uk/dataset/introduction-spatial-data-
analysis-and-visualisation-r

2. Christoph Hanck, Martin Arnold, Alexander Gerber, and Martin Schmelzer. (2020). Introduction to
Econometrics with R. Dostupno na / Available at: https://www.econometrics-with-r.org/

3. Lilja, D J. (2016). Linear Regression Using R: An introduction to data. University of Minnesota. Minneapolis,
MN. Dostupno na / Available at: https://bit.ly/2z18jJo

4. Gimond, M. (2021). Intro to GIS and Spatial Analysis. Dostupno na / Available at:
https://mgimond.github.io/Spatial/index.html

5. Hijmans, R, and Ghosh, A. (2018). Spatial Data Analysis and Modeling with R. University of California at Davis.
Davis, CA. Dostupno na / Available at: http://rspatial.org

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. LeSage, J, and Kelley Pace, R. (2009). Introduction to Spatial Econometrics. CRC Press (Taylor & Francis
Group). Boca Raton, FL.

2. Kopczewska, K. (2021). Applied spatial statistics and econometrics: Data analysis in R. Routledge (Taylor &
Francis Group). Oxon, UK.

3. Brunsdon, C, and Comber, L. (2019). An introduction to R for spatial analysis & mapping. SAGE Publications
Ltd. London, UK.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Svi obavezni naslovi dostupni su na internetskim stranicama s

e . ) Prema potrebi neovisno
priloZenim poveznicama, u otvorenom pristupu

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta studiranja prati se sukladno ISO 9001 sustavu i u skladu s europskim standardima i smjernicama za
osiguranje kvalitete koji se provodi na VeleucilisStu Hrvatsko zagorje Krapina. Jednom godisnje se analiziraju
rezultati prolaznosti i donose odgovarajuée mjere.




